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Analisi morfologica della radice
mesio-vestibolare
del primo molare superiore permanente

Parole chiave Morfologia canalare. Radice mesio-vestibolare sesto superiore. Numero canali.

Riassunto Gli Autori, mediante sezioni orizzontali a diverso livello e successivo esame slereomicro-
scopico, hanno esaminato 100 radicn mesio-vestibolan di altrettanti pimi molan supenon perma-
nenti per constatare se al numero degli imbocchi canalari in camera pulpare corrispondessero ugual
numero di canah al terzo medio ed al terzo apicale. Questa cormspondenza & stata evidenziata
solamente nel 21% dei campioni esaminati. S

Morphological analysis of
the mesiobuccal root
of the permanent maxillary first molar

Key words Canal morphology. Sixth-vear maxillary mesiobuceal root. Number of canals,

Summary Using horizontal sections at various levels and subsequent examination through a stereo-
scopic microscope, the authors examined 100 mesiobuccal roots from the same number of perma-
nent maxillary first molars in order to determine whether the number of canals in the medial third
and the apical third corresponded to an equal number of canal orifices in the pulp cavity. Corre-
spondence was only observed in 21% of the examined samples. =
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Analisi morfologica
della radice
mesio-vestibolare

del primo molare
superiore permanente

Nei primi molari superiori
permanenti esiste un'ampia va-
riabiliti nella forma ¢ nél nume-
ro dei canali radicolari; normal-
menie questo dente presenta tre
radici, anatomicamente definite,
¢ precisamente due radici vesti-
bolan ed una radice palatina.

La nostra attenzione si & rivol-
ta alla radice mesio-vestibolare
IN quanto ¢ propro in queésta ra-
dice che pud riscontrarsi la pit
ampia varabilitd nel numero ¢
nella forma dei canali radicola-
ri.

La radice mesio-vestibolare &
generalmente pid larga della di-
sto-vestibolare e, frequentemens-
te, mostra, sulla superficie ester-
na, un solco longitudinale che

tende a dare a questa radice
un'aspetio bilobato,

Molio spesso inolire, nel terzo
apicale si evidenzia una curvatu-
ra ad andamento distale,

I primi studi effettuati su que-
sta radice nisalgono a Preiswerk
¢ Fischer, che evidenziarono la
notevole variabilith del canale
mesio-vestibolare, pur descri-
vendo la presenza di tre canali
radicolar.

Il pimo a descrivere un se-
condo canale nella radice mesio-
vestibolare fu Moral che ne il-
lustris | vari aspetti.

Gili studi di Moral furono con-
fermati da W. Hess che nel suo
testo classico di “Anatomia dei
Canali Radicolari®, su un cam-
pione di 513 elementi, descrisse
1N MAanicra ancora o InSupera-
1a, la morfologia di questo dente.

Secondo Hess la formazione
di due canali mesio-vestibolari
nei primi molard supeniori per-
manenti avviene in maniera fi-
siologica, ciod:

“I due canali vanno eviden-
ziandosi quando sulla superficie
esterna il solco verticale 51 affon-

=

Tavola anatomiche of Hass sugh
aspetti morfalogici o due mofar
suparior. (Praparato dal Prof,
Waltgr Hags = Archivio della
Fondazione Prof. L. Castagnols -
Pistoia)

Morphological analysis of
the mesiobuccal root

of the permanent
maxillary first molar

_ There is considerable variabi-
lity in the form and number of
the root canals in the permanent
maxillary first molars. This
tpoth normally has three, anato-
mically described roots; specifi-
cally, these are the two buccal
roots and one palatine rool.

We focused on the mesiobuc-
cal root, since the greatest varia-
tion in number and form of the
root canals is found in this root.

The mesiobuccal root is gene-
rally wider than the distobuccal
root and frequently has a longi-
tudinal sulcus on its external sur-
face, which gives this root a bile-
bular appearance.

Furthermore, there i3 ofien a
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curvature with disial progres-
sion in the third apical.

Initial studies conducted on
this root by Preiswerk and Fi-
scher demonstrated the conside-
rable variability in the mesio-
buceal canal.

Moral was the first person to
discover a second canal in the
mesiobuccal root and to illustra-
te its various forms.

Moral's findings were confir-
med by W, Hess, who described
the mm-ghnl.uﬁv‘ of this tooth in
his classic work “The Anatomy
of Root Canals®, based on a
samplé containing 513 teeth.
This is still the definitive work
on this subject.

According to Hess, the forma-
ton of two mesiobuccal canals
in permanent maxillary first mo-
lars occurs physiologically; in
other words.

The two canals become more
evident when the vertical sulcus
on the external surface deepens
into the root in the mesiodistal
direction.

Guided by the sulcus, the
walls project within the EH]‘.IEI.]L];

Hm%fmr aspacts of wo
LD\ rg (from Hess's ialva).







da nella radice in direzione me-
sio-distale.

Guidate dai solchi, le pareti si
aggettano all'interno del lume
canalare favorendao la formazio-
ne di sepimenti di dentina che
dividono completamente, o qua-
si, il canale™.

L'osservazione pil imporian-
te di W, Hess, confermata dal
suo allievo E. Zarcher, riguarda-
va le radici mesio-vestibolari di
individui giovani nei quali il ca-
nale radicolare appanva unico;
pertanto la divisione del canale
mesio-vestibolare iniziava in eta
adulia.

Lo scopo del presente lavoro
& di acceriare s¢ al numero degli
imbocchi canalari della radice
mesio-vestibolare del primo mo-
lare superiore permanente, corri-
sponde un vgual numero di ca-
nali nel terzo medio ¢ nel werzo
apicale.

Materiali e metodi

Per questo lavoro ci siamo ser-
viti di 100 primi molari superio-

r permanenti estralli per cause
diverse; i molari in esame appar-
tenevano il ad individw di
et adulta (in ogni caso superiore
ai 20 anni).

Senza eflettuare alcuna prepa-
razione della cavitd di accesso, e
quindi senza ricercare con stru-
menti endodontici i canali radi-
colari € la loro percorribalita, so-
no state effettuate 3 sezioni oriz-
zontali per ogni radice mesio-
vestibolare, a diversi livells, co-
me seguel
1* sezione: a hivello del pavimen-
10 della camera pulpare.
2® sezione: al terzo medio della
radice.

3* sezione: a due millimetri dal-
I"apice radicolare,

In aleuni casi dubbi sono state
effettuate ulteriori sezioni tra il
terzo medio e il terzo apicale.

Sono state oftenute, dai tre
monconi radicolari. 5 superfici
di osservazione; tali superfici so-
no state esaminate a van ingran-
dimenti con uno stereomicro-
SCOPI0. : _

Lo stereomicroscopio & siato
preferito ad altri mezzi di indagi-

ne. quali la colorazione dei cana-
li e la loro successiva sezione o
ai metodi di diafanizzazione, per
la controllabilith assoluta, specie
ai forti ingrandimenti, delle se-
zioni radicolan.

Abbiamo consideralo come
canale umico qualsiasi canale,
prescindendo della sua forma,
purché non MOSICAsse INerru-
Zione del lume.

L' indagine con lo stereomicro-
scopio ¢ ha consentito, specie
nei canali nastriformi, di poter
valulare caleificazioni distrofi-
che o calcoli pulpari, che avreb-
bero potuto simulare una divi-
sione fisiologica dello stesso.

Pertanto sono stati considerati
come canah solamente quelle
zone radicolan circondate com-
pletamente da dentina.

In 10 dei cento denti presi in
esame ¢ stata effetiuata un’anali-
si istologica, previa fissazione,
decalcificazione, sezione ¢ colo-
razione degli stessi con le teeni-
che routinarie di laboratorio,
quale controllo del metodo pre-
cedentemente descnitio.

In alin 10 denti sono stafie ef-
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men, thereby encouraging the
formation of the outer laver of
dentin, which completely, or al-
rn?ﬂ completely, divides the ca-
nal.

Hess" most important obser-
valion, which was confirmed by
his student, E. Zarcher, concer-
ned the mesiobuccal roots of
young patients, in whom there
:ﬂ)can:-d io be only one root ca-
n

Hence, division of the mesio-
buccal camal begins in adul-
thood.

The object of the present study
was 1o determine whether the
number of canal orifices of the
mesiobuccal rootl of the perma-
nent maxillary first molar corre-
spondend 1o an equal number of
canals in the median third and
in the apical thard.

Materials and
methods

For this study, we examined
00 permanent maxillary first

1E

molars, which had been extrac-
led for various reasons. All the
molars examined belonged 10
adults over 20 yvears of age.

Without any preparation of
the entry cavity, and hence wi-
thout using endodontic instru-
ments 1o determine the position
of the root canals and whether
or not they were open, three ho-
nzontal sections were performed
at three different places for each
mesiobuccal root:
I* section: in the floor of the
gulp chamber;

= gection: in the median thard
of the root;
3 section: two millimeters from
the rool apex.

_In doubiful cases, further sec-
tions were performed between
the median third and the apical
third. Five surfaces for observa-
tion were obtained from the
three root stumps. These surfa-
CCS5 WOt examined at "-'Hr!iﬂllﬁ-
magnifications through a stero-
SCOPIC MICTOSCOPE.

The stercoscopic microscope
was preferred 1o other investiga-
tive methods, such as coloration

of the canals and their subse-
quent section or making them
transparent to achicve complele
control of the root sections, espe-
cially when highly magnified.

We  considered any canal
which did not have an inierru
tion in its lumen to be a sing
canal, no matter what its form.

Examination through the ste-
FeOSCOPIC MICroscope permitted
evaluation fo dystrophic calcifi-
cations. or pulp siones, which
might have simulated physiolo-
gical division of the canals, espe-
cially in the case of ribbonhike
canals,

Therelore, only those rool zo-
nes which were completely sur-
rounded by dentin were conside-
red 1o be canals,

To check the method descni-
bed above, histological analvsis
was done on ten of the one hun-
dred teeth examined, after fixa-
tion, decalcification, sectioning
and coloring using routine labo-
ratory techngues,

Saginal sections, using the te-
chnique of dental abrasion, were
performed on ten other teeth.

=%



Frima molare supanara con 2 canall mella radice Eirgl uppar moltar with fwo canals in the

mesig-vestibolare comunicanti per mezzo o masic-veshibwar rool. The canals an
anagtomosi frasverse. Notare # complesso comunicating by cross anastomosis,
sistema del delta apicali. (Walter Hess e Oskar Particularly interesting is the complax system
Keller (1928) - Arehivio Castagnola - Pistoia). at the apical delia.
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fettuate, mediante la tecnica di
usura, scrioni sagittali.

L'esame stereomicroscopico ¢
I'esame istologico delle 500 su-
perfici radicolari della radice
mesiale dei primi molari supe-
non permancnil, ha portato ai
seguenti risuliat:

E di particolare interesse nota-
re come solo il 42% dei denti pre-
81 In esame presenti un canale
unico ¢ che solo il 1 7% un canale
duplice.

Il rimanente 41% evidenzia
una complessa struttura radico-
lare che talvolta (come nell’ulti-
Mo CAs0 AsContrato in questa ca-
sistica, e cioé un imbocco cana-
lare, un canale al terzo medio ¢
due canali al tereo apicale), pud

1) 1 imbocon canalane
2} 1 imbocco canalare
A} 1 imbocco canalare
4) 1 imbooco canalare
#) 2 imboochi canalan
6) 2 imbocchi canalan

2) 2 imbocchi canalari

2 canali 3* medio

2 canali 3" medio

2 canali 3 medio
2 camali ¥* medio
I canale 3 medio

I nammle T aclazis A i
P iadliam 2 AjriLaais =L

| canale 3* apicale 7%

2 canali 3° apicale 3%

| canale 3* medio 2 canali ¥* apicale 1%

2 canali 3 apacale 1T
I canale 3° apicale  23%

| canabe 3* apicale 7%

Results

Stereoscopic  and  histological
examination of the 500 mu‘igsur-

of the mesial root of the
permaneni maxiitary firsi mo-
larls produced the following re-
sults:

and that only 1 7% have a douhle
canal,

The remaining 41% display a
compicx rooi sireciure, which at
tmes (as in the case of one canal
orifice, one canal at the median

I} | canal orifice
2) 1| canal ornifice
1) 1 canal orifice
4} 1 canal onfice
5} 2 canal onifices
&) X canal orifices

2) 2 canal onfices

I canal median 3™
2 canals median 3%
I canals median 3+
| canal median 3
2 canals median 3™
1 canals median 3™

| canal median 3

I canal apical 3 4%
I canals apical 3 T
2 canals apical 3# 3%
2 canals apical ¥ 1%
2 canals apical 3¥ 7%
I canals apical 3@  23%
I canals apacal 3 T4

It is particularly interesting to
note Lhat only 42% of the teeth
examined have a single canal
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third and two canals at the apical
third) may potentially lead to en-
dodontic falure. This is also true

polenzialmente portare a degli
insuccessi endodontici al pan
dell’altro 3% rappresentato dalle
radici con un imboceo, due ca-
nali al terzo medio ¢ due al terzo

apicale.

Conclusioni

Mella tabella 2 abbiamo ripor-
tato il quadro nassuntivo dei ri-
sultati ottenuti da diversi autori
con differenti metodi di indagi-

ne,
Nella wabella 2 sono considera-
te, in percentuale, le radici me-
sio-vestibolan a canaie unico, e
radici mesio-vestibolari a canale
dnﬁmn €, nei casi in cui ghi autori
lo hanno specificato, la percen-
tuale dei canali che si mantiene

duplice anche al terzo apicale.
nsultau sono concordi nel-
I'evidenziare che solo una parte,
pii o meno rilevante delle radic
a due canali termina con due fo-

rami apical principali,

Implicitamente 1n guesta af-
fermazione ¢ la constatazione
che una quota parte dei canali
doppi confluiscono tra loro ren-
=

of the other 3%, n_:?rcsr:med by
rools with one onfice and two
canals at the median third and
Iwao atl the apical third.

Conclusion

Table 2 summarizes the re-
sulis obtained by other authors
using different investigative me-
thods.

Table 2 presents data in per-
cen form concerning mesio-

Thagrural Fegnic aath oo ginele saaal
Lrah el BURGRD e ik @ Jdlipel Laliai,

mesicbuceal roots with a double
canal and, when the authors ha-
ve so specified, the ntage of
canals which were also double at
the apical thard.

The results show that only a
small, though relatively signifi-
cant, percentage of roots with
two canals terminates in two
main apical foramina.

Implicit in this statement 15
the fact that a certain percentage
of double canals converges, the-

=%



EEE'I"l'lFln o ragécl masm-vasiboian a
e canalr,

Examples of two mesio-veshibular
Foors With hwo canals
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dendo di conscguenza meno
probabile il rischio di un insuc-
cesso endodontico, anche qualo-
ra uno dei due non sia stato pre-
cedentemente trattato.

Dalla tabella 2 risulia altresi
che il numero delle radici mesio-
vestibolari a canale unico, sia
pure nell’ambito della diversita

dei misultati dei vari autori, sia
notevolmente pin alto di quanto
fosse dato da supporre.

Spicca in particolare modo il
3% di Zarcher e questo dato,
anche nallacciandosi a quanto
detio nell'introduzione, ¢ dovu-
1o alla giovane etd dei denti esa-
minatl da questo auiore,

KUTORE N0 METI0 [ N DENT] | RLADRCT ALY | RADECT SV | RADECT ALY
BDNGINE TCANALE | RCaMadl | BCawadl
1 AR AFIC
ALTHOR TEAE METHID MTEETH | SN ROOT | MV ROOT | MV ROOT
[LELE SLANALS | ILANALS
W Hen il s s L E i EL1L
E Zuwichei HH bs v 1] ik il ]
[RLE HH bs v A ik LHLY
F Weae 14 b v b ] 0 EHL N
% N Sylorw - PN Eosemes 1 4 ks 10 By T 1L
F Fasls - ¥, Kol | I i ] 51.9% i %
F Fasis LIE i L 41 Y L
5 A iode - 5. Miamo i} T vy 1M £ Wi HiN
[ M. Mewowiz - H. . Bocmace il fa 1] i L L%
[t Green LI LR m HIN L 4%
B H Sedbeny e ol L] vy o] 3 5 Hi%
A ] Lawe W vy o Hi% AL
H H Fomeaar - (. by W L1 1M i il 1M
i R Sowny ] i o % L]
F vmmn ] I L] 44 1% il iM%
H E Vi [y Voorde [ 1] I vilm 1 AL b |
54 Amem i R 1M RN 1,
0 Hartmerd (i 1 L1} i L | 1%

reby decreasing the nsk of endo-
dontic failure. This is also fuer
even when one of the two canals
has not been treated previou-

slv.
Tabel 2 also shows that the
number of mesiobuccal roots

with a single canal is considera-
bly higher than what was origi-
nally suspected, notwithstanding
the diversity of results supplied
by the various awthors.
Zurcher's  75% particularly
stands out. This piece of data is

L'82% che nsulta dallo studio
di G. Hartwell sembra una per-
centuale meno  veritiera, in
quanto 'indagine & stata condot-
ta dall’autore radiograficamente,
lecnica che non pud essere ne-
cessanamente affidabile per uno
studio dettagliato della morfolo-
gia der canah radicalan.

I nsultati che noi abbiamo ot-
LEnul, SPEcie per quanilo riguar-
da il 21% delle radici mesio-
vestibolani che presentano due
canali anche al terzo apicale,
concorda sostanzialmente con
buona parte degli autor che han-
no eseguito metodiche simili alla
nm.ml » - - -

A nostro giudizio 1 risultati
morfologici pié  probanti che
possono ollenersl con queste in-
dagini  dovrebbero uwire la
strada indicata da W, Hess ¢ da
E. Zurcher, cioé rapportare la
morfologia canalare all’eta del
paziente, cosa che non & sempre
possibile specialmente per le fa-
sce basse di eta dove I'estrazione
di uno di questi elementi costi-
luisce un fatlo eccezionale, [

due to the young age of the teeth

ayaminsd b fhie asibare fwhisk
Ao MRRERRRRNRAN A3 REAAS DILALELLFE A VN REEL LD

is related 1o what we said in the
introduction).

(. Hartwell's 82% appears to
h["t: Hﬁﬂ?ﬁﬂ:’c;;bl:. s;'lnm IE; au-
thor w radi as his in-
vestigative m:ﬂ 'Fhis techni-

ue 15 not always reliable in a

etailed morphological study of
root canals.

Our results are in substantial
agrecment with the majory of
the authors who used methods
similar to our own. This is espe-
cially true of the 21% of mesio-
buccal roots which also have two
canals at the apical third,

In our opinion, the method in-
dicated by W. Hess and E.
Zurcher should be followed in
order to obtain the most reliable
morpho results from these
studies. This means relating ca-
nal morphology to patient age.
Unfortunately, this practice is
not alwavs possible, especially in
the case of younger patients, in
whom extraction of these teeth
15 & rare OCCUrrence.

O



BIBLIOGRAFIA
REFERENCES

ACOSTA VIGOROUX S.A,
TRUGEDA BOSAANS: Analo-
my of the pulp chambers floor of
the permanent maxillary first
molar. JE. 1978; 4:214-219,
AYDOS J.H., MILANO NF;
Morfologia interna de raiz mesio
vestibular de primeiro molar su-
perior permanente. Rev. Gau-
cha Odontol. 1973; 21: 10-13.
FISCHER G.; Ueber den heuti-
en Stand der Wurzelbehan-
lung. SMIZ/RMSO 1907.1.
GREEM D.; Double canals in
single roots. Oral Surg. 1973, 35
HEY-696.
HARTWELL G., BELLIZZI R.
Clinical imvestigation of in vivo
endodontically treated mandi-
bular and maxillary molars. JE.
E: 555-557, 1982,
HESS W.; Zur Anatomie der
Wurzelkandle des Menschlichen
Gebisses. Ed. Zarich 1917,
KEREKES K., TRONSTAD L.;
Morfometric  observations on
the root canals of human molars.
JE. 1977: 3:114-119.
KELLER ©O.; Untersuchungen
fur Anatomic der Wurzelkanale
des Menschlichen Gebisse nach
dem Aufhelungsverfihren.
Schw, Msch. Zhk. 1928: 635.
LAME A.).; The course and inci-
dence of muitipie canais in ihe
mesiobuccal root of the maxilla-
rv first molar. J. Br. Endodont.
Soc. 1974, T: 9-11.

LOPEZ BEGAZD A., ORDOD-
NEZ HA., CALDERON R.C.:
Topografia de las raices y con-
ductos del primer molar sup.e-
ror con fines endodonticos.
E_:'e'v. Odontol. Lima. 1973, 1: 67-

MORAL H.: Ueber das Vor-
kommen eines vierien Kanals in
oberen Molaren. Oesterreichi-
schen-Unganische  Vierteljahrs-
schnft for Zahnheilkunde. 1913,
Hefl. 3.
NOSOWITE DM, BRENMNER
M.E.; The maior canals of the
mesiobuccal rool of the maxilla-
ry first and second molars. NY,
J. Dent. 1973; 35 689-696.
OKUMURA T.; Anatomy of the
ml. canals. Jada, 1927, 14:632-
PALMA J.A.: Anatomia quirur-
ica de la raiz mesiovestibular de
0s molares superiores con fina-
h:hul endodontica. Resumen de
la tesis de doctoral. Rev. Fac.
Odontol. 1978, 10: 135-13§,
PINEDA F., KUTTLER ¥'.: Me-
siodistal and buccolingual n_'u.n
‘Fcncngraphw investigation
275 root canals. Oral 5:ur5-.
1972 35 101-110.
PINEDA F.; Roentographic in-
vestigation of the mesiobuccal
rool of the maxillary first molar,
Oral Surg. 1973; 36 253-60.
PINEDA F.; Morfologia de los
dientes permanenies y anatomia
de sus cavidades pulpares. In
Vinciente Preciado ed manual
de endodoncia. Is1. Guadalajara;
Cuellar ediciones, 1975; BE,

Primg molare supanore con 4
ABOCCh Canalan

Firgl upper molir with 4 canals,

POMERANS H.H. FISHEL-
BERG (.: The secondary mesio-
buccal canal of maxillary mo-
lars. Jada 1974; 88:; 119-124,
PREISWERK ., Leherbuch
der Zahnheilkunde, J.F. Le-
hmann, Muanchen 1908,

* ® SEIDELBERCG B.H.: Fre-
quency of two mesiobuccal root
canals in maxillary permancni
first molar. Jada 1973; 87: 852-

836,

SLOWEY R.R.; Radiographic
aids in the detection of exira root
canals. Oral Surg. 1974; 17; 726-
171,

SYKARAS 5N, ECOMOMON
P.M.; Root canal morphology of
the mesiobuccal root of the ma-
xillary first molar. Oral Res
April, 1971, Absir, n* 2025,
VAN DE YVOORDE H.E.: Molar
fourth canals: frequent cause of
endodontic failure? I Dent J.
1975; 44: 779-TH6.

YERTUCCI F.; The endodon-
tlic significance of the mesiobuc-
cal of the maxillary first molar,
LS. Navy, Med. 1974; 68:; 23-31.
WEINE F.; Canal configuration
in the mesiobuccal root of the
maxillary first molar and its en-
dodontic significance. Oral Surg.
19659; 419-425,

ZURCHER E.: Zur Analomie
der Wurzelkanale des Menchh-
chen Milchgebisses und der 6
_|{|.hr \-'[ul.m.n EMIZ/RMSO,

Fammiamaloar 1T n® II-
-\J"..-I.ul“.IIILN.I ITu-. [1]

** Preiswerk G LLhLThlILl'I der
Zahnheilkunde. J. F. Lehmann.
Munchen 1908,

2



